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 2004 ��ي 6 إ�� ���3اآ� ��  ا������ ا��و�� ا�ول ا������  ا����ح ا�
ي �������
  ا��1�2ا������ ا��و�� & �0.$وآ$�$�ء و ا�.$و�و,$� ا��+*($&��)' ا����$& ا��%��$

 ���و�1 �; و هو ��)' �� �9ف ا����$&. 2006 ��ي 12 إ�� 9 ��4آ�د*��0.$وآ$�$�ء �
��ض   ا���B$C �� ه
A ا�@)�ه�ة ا���0$&ا�<�فو *��  .آ0$& ا��0وم و ,���& ا�� زه�

JB1 روا�ط ا�.$و�و,$� ا��+*($& �; �B@��ات ا�.حE ا����0 �� �$�ا�1 ا�.$وآ$�$�ء و 
   . ا�OP*� و �.�دل ا�@��رب �$� ا�.$وآ$�$�C$$� ا��%�ر�& و ز�CM<'ا�K�Lل

 ����+*(�ت ا�].$�ة  ���ر1& �; ا�]$�$�ء،Biochimie) ( ا�.$وآ$�$�ء و �0@
آ$� �<@'
& �ح$�ة آ��.�و�$��ت و ا�ح��ض ا��وو*& و ا�@� �<� ��macromolécules  (bM]�و,+*(�ت(

&�de أح$�ء �  .ا�]���Cت، �� �$�و�gت إ�
��.@d��و ��آ.��� �� ا ���)*+, h0d* �� �.��i ،�C�$�$[�� . ;� j���@$� ،�C�$�$.$وآ�أ�� ا

0� أن .,+*(�ت و ��آ.�ت *�0d<� ا�]��C ا�ح�� l�
ا�.$وآ$�$�ء أص.ح  *�m ا�@4آ$
 آ
�.@d���� �$2.�ح�0.$& اi� ��,�� .�i�* .�ت��ا '��� �C�$�$.$وآ�ا m1���ا &���� �� m

���' ا�ح$وان *�qح �����& ا���m1 ا�.$وآ$�$��p@1L �Cر .  ا��.�ت ��B' دj$O&����و�
&$1�9�B�ا �*Md�ا . �*�@[� �r�[@� �C�$�$.$وآ�ا m1���ا &���� �� mi�* ]�و��ت��ا '���

&�s��� ط ذا ح�ارةgو ��.  
� �; �qور ���هJ اLه@��م �����m1 ا�.$وآ$�$��C �� ا�.حE اu��@* �����0 أeح

 �� h��@�و ا h$b�@�ا �ا�.حE و ا�@� اw0�@1 �� ا��Mح)& و ا�@v$dp إ�
  .ا��$]�1+��ت

��*�g وراq� .$وآ$�$�ء�ا vKd� ف�� ��� . �� j$0��ا L' *]� *��ف إ�ا�ر��$�$�ت  �s�
 &$x*رات ا��B��و ا &$C�$�$.$وآ�آ.�ت ا���ا)Chaînes métaboliques.( ��� نPأ�� ا 

�$*M���� ��� &و�����آ.�ت ا���+*(�ت و ا��ا wور ���$�ت . أص.حq@� �9�.ار� ��ه�ا  jآ
  .اMd@gLص و ا�@�� v$dp��d@.�ات

) SMBBM, org.smbbm.www(أ�� ا����$& ا��%��$& �0.$وآ$�$�ء و ا�.$و�و,$� ا��+*($& 
 �gوان و ا�@� �ح@js  �� ح�p1  �$� �$0ط �� �bب ����10$& ���ه� �@�@.� ,��$& 

 j�p* .$وآ$�$�ء و�0& ا��b �$0� h09�1 �%��$& ��*�ةأ��.  
 �ح��eات �14ح��eات ���0وم و  *J��1�� j�p ا������ا��و�� ا��1�2 �0.$وآ$.�$�ء أر�;

�و�$��ن و ا��ور�rت، حول �واe$; �@��دة �@�h0 ��ح�ور ا������ ا�ر��& و ه� ����$� ا�.
 ��50 *��ب زد �0� . ا�1+*��ت و ا�*�، ا�����& و ا�Kح&، ا�.$و�]�و�و,$�ت و ا�.$(&

  .   ��hK0� E �; �1وات �� j[u �9وLت �B@�*�ة165  و��اMOت suو*&
ا������ا��و�� ا��1�2 �0.$وآ$.�$�ء آ�sص& ��ه@��م ���.�ح2$� ا�p.�ب ا��%�ر�& و  *��

 .ا�و�و*�ت �� ��ا�J ا����$& ا��%��$& �0.$وآ$�$�ء و ا�.$و�و,$� ا��+*($&ا�
ي *�� �� 
 &.g������@g&%�ر���ب ا�.p�.�ح2$� ا�& �� �9ف ا�����وض ا���ا �B4ة أح��[� '@ .

  ). org.smbbm.www(ت �@و��ة �� ا��وb; ا��]@�و�1 ����0$& �+*� �� ا���0و��


